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1. INTRODUCCION

La Geomatica es una disciplina que engloba las Geociencias con la integracion y aplicacion
de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC). Esta suma de Geociencias +
TIC hace posible la captura, procesamiento, andlisis, interpretacién, almacenamiento,
modelizacién, aplicacion y difusion de informacion digital geoespacial o localizada, aplicable
en los ambitos de la ingenieria, el territorio y la sociedad.

Las técnicas utilizadas para el desarrollo de este proyecto cuentan con el respaldo técnico
y tecnoldgico de las marcas que producen los equipos reconocidos a nivel mundial, casos
de éxito de investigaciones privadas y experiencias propias, que nos han permitido afinar
cada proceso en la entrega de productos de alta calidad.

En el presente informe encontraremos la planeacién, desarrollo y resultados para la
generacién de los planos topograficos en formato (DWG) del &rea de estudio, utilizando las
técnicas de captura de informacion por sistemas GNSS, posicionamiento satelital y Estacion
Total Topogréfica, el estudio topografico fue realizado en La Plaza Distrital de Mercado “San
Carlos” ubicada en la Calle 51 Sur #19B-26, localidad de Tunjuelito en la ciudad de Bogota.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo general es realizar el estudio topografico como insumo para el desarrollo de
disefios de detalle que sirvan para cada una de las especialidades que participan en el
desarrollo del proyecto.

2.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

» Georreferenciar el proyecto con base en los vértices geodésicos oficiales del
.G.A.C.

* Materializacion de dos (2) vértices (GPS-1 y GPS-2), empleando incrustaciones con
tornillos en aluminio en sitios adecuados y estables que garanticen durabilidad y
permanencia de los vértices.

* Realizar levantamiento topogréfico de la zona de estudio y todos sus elementos
relevantes de acuerdo a la resolucion de la UAECD (Art 11 Res 0073_15-ene-2020).

» Elaborar planos de detalle de las areas de estudio.

* Procesamiento, integracion, verificacion de productos.

* Generar el informe del estudio topografico.
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Plaza de
Mercado
San Carlos

llustracion 1 Localizacion general del predio. Fuente (IDECA).

4. METODOLOGIA

La metodologia esta fundamentada en los siguientes puntos:

4.1.Verificacion del alcance, diagndéstico y alistamiento de recursos.

Con el fin de garantizar la cobertura y limites del proyecto, se realizé la planeacion técnica y

de campo para llevar a cabo la totalidad de los requerimientos del proyecto en forma
eficiente.
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4.2.Seleccién del Marco de Referencia GNSS del proyecto o sistema de

coordenadas aplicable.
Se identificaron los vértices de la red activa del 1.G.A.C. en su pégina oficial, tomando como
puntos base de Control Horizontal para la doble determinacion, la antena BOGA y la antena

ABPD ubicadas en la ciudad de Bogota. El sistema de coordenadas empleado es el Marco
de Referencia Magna Sirgas, Coordenadas planas cartesianas origen Bogota época 2018.0.

4.3. Verificacion de equipos a utilizar en los procesos de captura de la

informacion.

Para la ejecucion de los trabajos realizados, se utilizaron los siguientes equipos:

o 2 receptores GNSS HI-TARGET y sus accesorios.

4.4. Receptor GNSS HI-TARGET V60

HI'TARGET

llustracion 2. Receptor GPS Hi - Target V60. Fuente (Fabricante).

Este receptor de doble constelacion totalmente integrada con sistema GNSS y RTK doble
frecuencia, trae un nivel de versatilidad y flexibilidad a sus aplicaciones de precision. Es
accesible y compatible con tecnologias inalambricas ideales para operacion RTK.
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4.5. Certificacion del Equipo

Segun la norma técnica colombiana NTC 6271 “Informacion Geografica Estudios
Topograficos” Los equipos GNSS de posicionamiento satelital, son equipos de categoria |l
lo cuales son instrumentos de medicidn topografica que emplean una parte electrénica para
su funcionamiento. Los certificados de calibracion para los equipos GNSS son emitidos por
la National Geodetic Survey (NGS) que muestran la calibracién de la variacion del centro
de fase de la antena para cada modelo de equipo. Esta informacién se obtiene de la pagina
web www.ngs.noaa.gov

1.4 G ANTEX VERSION / SYST
A PCV TYPE / REFANT
This calibration extracted from composite ngsl4.atx. See  COMMENT
the composite file ngsld.atx for more information. COMMENT
EMD OF HEADER
START OF ANTEMMA
HITVE® NONE TYPE f SERIAL NO
FIELD NG5 3 19-JUL-14 METH / BY / # / DATE
8.0 DAZI
@.e Eo.e 5.8 ZEN1 / ZENZ [ DZIEM
2 # OF FREQUENCIES
NGSRA_2e46 SINEX CODE
CONVERTED FROM RELATIVE WG5S ANTEMNA CALIBRATICNS COMMENT
Gal START OF FREQUENCY
3.16 2.87 96.34 MNORTH / EAST / UP
MNOAZI a.e0 e.e7 2.19 @.36 a.26 a.e7 -@.28 -e.71 -1.1e -1l.44 -1.78 -1.92 -1.96 -1.68 -l.e1 @.36 2.73
Gal1 END OF FREQUENCY
@2 START OF FREQUENCY
8.51 1.74 186.15 MNORTH / EAST / UP
NOAZI a.e0 -1.93 -3.01 -3.38 -3.49 -3.38 -3.20 -3.17 -3.22 -3.42 -3.66 -3.96 -4.23 -4.53 -4.93 -5.83 -4.88
Gaz EMD OF FREQUENCY
EMD OF ANTENNA

llustracion 3. Certificado Calibracion de la variacion del centro de fase de la antena HI» Target
V60. Fuente (Internet).
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4.6. Especificacion técnica del equipo GNSS

ESPECIFICACIONES DE FUNCIONAMIENTO

MEDICION

= 220 Canales

+ Avanzada chip Pacific Crast Maxwell & GNSS topografico personalizado
= Correleder mikiphs de she predsdn para medides de preudodistanca GNSS
= Sin filtrado, datos de medidas de pseudodistancia sin suavizade, para
lograr un baje ruido, pocos ermones por trayectoria milple, una comeladon
de dominio de bajo tiempo y respuesta de alte dindrmica

= Muy baje ruldo en las medidas de fase de |a portadora GNSS con precsln
da < 1mm en un ancho de banda de 1 Hz

+ Refaciores de seftalruids se sefigdan en dB-Hz

= Probada tecniologia de rastreo de baja ebevaodn de Pacific Crest

Sefiales de satélite rastreado en simultdnes

GPS. L1C/A, L2C, LOE, LS
GLOMASS.... . L1C/A, L1F L2C/A (GLONASS M sdln), L2P
SBAS L1 C/A, LS
Gallen L BDC,. ESA, E58, ESARBOC
gzss. e L‘,I'A, L1 SATF, L2C, LS

FUNCIONAMIENTO DURANTE EL POSICIOMAMIENTO?
dicién Estitica y Estitica Rapida GNSS

Horizonta] 2,5mim+0.5ppm RMS
“ertical Smmi+-0.5ppm RMS
Medicién GNSS Ci atica con P PPK / Stop & Go)
Haorizontal lomi+1ppm RMS
Tiampo de indaliz tipic 10 minutas para
base mientras 5 minuwtas pama mdl
Fiabilidad an ls inidalzacin. ... .... tipica de = 95.9%
Medicién Cinemitica en Tiempo Real (RTK)
Har | dmim+1ppm RMS
Wartical 15mm-+ 1ppm RMS

Tiempo de inidalizacién. ...
Figbilidad en |a inicalizacidn....

tipica de < B sagundos
e MpICE O = 39,8%

Posicionamientn GNSS de Cadigo Diferencial

Harzontal 25cm+ 1ppm RMS
SBAS", o.surn Hmnul 0,85m Vertica|
HARDWARE

[Fishcas

[imensiones (AnchoxAlte)..... 18.20cm x 9.80cm (7.17 pug = 386 pulg)
Pesa, 1,25 kg (%76 b} sin baterias internas

Temperatura de funconamienta. ...

o =351 e pEST (=49 F ~ 148 F)
mBET ~ +BET (=67 F ~ +1B57F)
1005, eo
Impermaatle/ resistente al pobvo... . P67 resistente al polvo, protegido al
sumengirse temporalmente a ura profundidad de 1 m (3.28 pies)
Golpes y Vibraciones.... .. Dissfiado para resistir caidas de hasta 3m (5,84
pies) sobra hormigan,

Eléctricas

Entrada de elmentacidn de 6V a 28V DC

Consumo de almentacién = 3.5W

Cambio automdtico entre alimentacidn interna y ectema

Bateria de jon-litio recargable y desmontable de 7.4V, 5000maAh en
conpartimiento Interna

Tlempo da funcionamiento con la bateria interna
Estatico 13 - 15 horas

RTH Ml (UHF/GPRS/3G) 10 = 12 horas.

[T¥ Base B = 10 horas

HI'TARGET

Hi=Target Surveying Instrument Co, Ltd

Interfaz de E/S

1 x Bluatoath

1 % esténdar USE2,0 pusrto

1 % THC UHF conector

2 % R5232 puerto serial

2 % DC entrada de almentacitn{B=pines & S=pines)
1 plerts de tanets Micra S0

COMUNICACIONES ¥ ALMACENAMIENTO DE DATOS
3G Comunicacidn

3G totalmente integrado v sellado, compatiole con GPRS

Red RTK (via CORS) alcance 20= S0km

HI=TARGET UHF radio interna (estandar)

(5 ==T0_ - | I——— « 450 ~470MHz con 116 canales
Patendia de Transmisdn W, 2W, 5W ajusteble

Vielacidad de Transmisidn, . BKbps, 19.2Kbps
Ranga de Trabajo,, 0 5K, dptima B~ 10km
Pacific Crest XDL Micro UHF radio interna

Frecuencia 403473 MHz
Potenda de Transmisdn.... 0.5W, 2W ajustable
Velocidad de Transmisian,... - Hasta 19.2Kbps

Apoyar b2 nmrpanndepmmmlmdem;mmﬁéndemﬁ:

Ranga da TRbaio. ... tipioo J~5xm, dptimo 8~ 10km
HI-TARGET UHF radio externa (estandar)

[l e 460 MHz con 116 canales
Patencia de Transmisidn SW, 10W, 20W, 30W ajustatle
Velacidad de Transmisidn, reiisimnmaneee HSER 19.2Kbps:
Rango de Trabaio. ... hlw Be10Km, Gptime 15-20km

Pacific Crest ADL Vantage Pro UHF radio externa

F50-430 MHE o 430~470 MHz
AW a 35W ajustable
Hasta 19.2Kbps:

Apoyar la mmrpﬂrhe&pmhmlmdemmmdﬁn de radio
RANGO 62 TRabI. —enremerresro DI Bre 10K, GpHMID 15~ 20KM

Apoyar otros dispositivos axternos da comunicacién
Par ejermpls, GEM modem extema,

AMmacenamiento de datos

Almacenamiento intemo de 1G8 + Memora interna de Tarjeta Miao
SD de BGE (soporta extensidn hasta 32GB)

Registrar formatos GNS ¢ Rinesx simultdnearmentes

Formatos de datos

{1 Hz salida de: posicionamiento hasta 50 Hz - depende de b opcidn
Instalega)

CMR; Entrada y salida sCMRx, CMR, CHMA+

ATCM: Entrada y salida ATOM 2,1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2

Salidas de navegacdn ASCIL NMEA=D183 GSV, MVR, RMC, HOT,
WGK, WHD, ROT, GGK, GGA, GSA, ZDA, VTG, GST, FIT, PIK, BPQ,
GLL, GRS, GBS

Salidas de navegacdn Sinara: GS0F

1 Pulss par Segundo de Solida

! Crezerofasio huto feensis de s Un e Curcses v B Aganes Cepacia] Curapan,
1 Em o mamatn de pUSKCACHSR, v hay poblcs Comgass 100 &5 dkpanibie.
“Le predsin y b contablided pusten elar supeles & encallEs debME & Eroees par
trrpactorin mifpll, osstrucciones, geameire de jox aetifbes y condicinms stmoairices, L
eapecificaciznas asableckise recamiardan o o de sopartes wetables en ura Tora despeiada
e une buena vt del cidlo, gue estd Ibee ge ervones per Urapectosia mkipk e iterfenn cis
slectromapnitizas, ¥ gue berga e confguredén dpma e b conntelecdn Cusy; asmine
se racamiends umr jan ma-wwmmmmmh
o8 Mayor precisiin o determingdy, inclissnds o sse
awn«mum-hmmmuhm s Finvees Bese cova bargtugl
rxxeda fan 30 km reguieren datas de sfeménide prechos v prohablemanis acupasones de
Fasa 34 meras e ke sspecitoscianes de ks peacsin estitea,
VGRS Bk v BeEnene el UNCRRBITVED del SHUSTE SBAS, EspodicBans Be MeCHln de
FRA WAAS 3o <3 5 SORME.

Dascripcionns y aspacificacionss estdn suletas a cambios sin previo avisa,

ADD: Building 13, Tian'An Technology Zone HQ Center, Mo, 555,

the Morth of Panyu RD, Panyu District, 511400 Guangzhow, China.

www, hi=target.com,cn

FE CE [C IP67

llustracion 4. Especificaciones técnicas Receptor GNSS HI-TARGET V60. Fuente (Fabricante).
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4.7 .Materializacion Red GNSS

Una vez localizados los puntos de la red basica con coordenadas y cota conocidas
certificadas por el 1.G.A.C. y pertenecientes al nuevo Marco Geocéntrico Nacional de
referencia MAGNA-SIRGAS, se define que el apoyo geodésico principal del proyecto estara
conformado por un par de vértices materializados en la zona de estudio, ubicados de forma
tal que sean inter visibles para ser tomados uno como punto base y el otro como sefal de
azimut. Los vértices quedaran firmes y adecuadamente localizados, por fuera del area de
emplazamiento de las obras, para que sean estables, durables y facilmente identificables.
Los vértices corresponden a incrustaciones con tornillos sobre andén.

4.8.Amarre geodésico

Para el traslado de coordenadas a los puntos materializados como apoyo en la zona de
trabajo, se efectué mediante el sistema de POSICIONAMIENTO GLOBAL POR SATELITE
(GPS), en modo estético diferencial con postproceso, empleando para dicha labor
georreceptores Hi» Target de doble frecuencia (L2). Se utilizaron dos equipos, uno como
Roéver o remoto que se instal6 en GPS-1 y el segundo equipo en GPS-2, estos equipos
operaron con observaciones continuas y simultaneas, con tiempos de rastreo de acuerdo a
la (Resolucién 643 de 2018 I.G.A.C.) para cumplir con la distancia desde las antenas activas
de (BOGA) y (ABPD) como Control Horizontal y Vertical base, dependiendo también de las
condiciones atmosféricas, él nimero de satélites visibles, y la presencia de objetos que
interfieran con la sefial. Cada sesién en campo cuenta con un formato de control de registro
de operacion que contiene datos basicos como: el dia juliano, el punto, la altura instrumental
y horas de cada una de las sesiones, para controlar la cantidad de puntos por cada aparato
y la coincidencia entre los tiempos de recepcién. Asi como formatos para el esquema de
localizacion de cada punto.

=

T —
Continia Resolucién No. "Por la cual se adoplan las especificdaciones éciicas
de levaptamiento planiméerico para las actividades de barrido predial masive y fas

especificaciones técnicas del levantamiento iopogrdficd o planimétrico para cases puniuales. ™
ANEXQ 2

o Para distancias menores a ochenta {80) kildmetros, con equipos de doble frecuencia
L1/L2 se debe aplicar la siguiente fSemula:

t=65min +(3min * (d —107)
Donde:

1 =Tiempo de rastrco
d'= Distancia en kildmetros

s Para posicionamientos que se efiéctiien con equipos de frecuencia sencilla L, se debe
duplicar el tiempo de rastren resultantes de las anteriorss formulas, ast:

t=2[65min+(3min x (d —10))]

llustracion 5. Tiempo de rastreo (Resolucion 643 de 2018 I.G.A.C.).
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llustracion 6. Posicionamiento GNSS de vértices GPS-1y GPS-2.
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4.9.Procesamiento de la informacion GNSS

Solucién de Vectores: Los residuales obtenidos para cada vector dentro del ajuste libre
permiten evaluar la calidad de cada posicion, se seleccionan y definen los vectores que
seran sometidos al ajuste controlado, donde se obtendran las coordenadas finales del
proyecto, presentadas en coordenadas geocéntricas (X,Y,Z), geodésicas [Latitud, Longitud
, Elevacion] y Cartesianas Gauss Kruger.

El Sistema de coordenadas: Marco Geocéntrico Nacional De Referencia “MAGNA” para
Colombia inicio a partir de estaciones del Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Américas “SIRGAS”, se denomina convencionalmente datum MAGNA-SIRGAS. La entidad

encarga es el IGAC.

*  Metodologia IGAC para célculo de GNSS:

- Variacion de las Coordenadas en el Tiempo (Velocidades).
- Epoca de referencia 2018.0 coordenadas I.G.A.C.

- Modelo geoidal GEOCOL2004.

- Calculo de altura con correccién por minimos cuadrados.

- Conversion de Coordenadas a origenes correspondientes.

4.10.Restricciones y justificacion de la adopcién del calculo del

posicionamiento GPS

El instituto geogréfico Agustin Codazzi como ente gubernamental encargado de dictaminar
los pardmetros para la presentaciéon de la cartografia en Colombia. Para los célculos
realizados en este proyecto se siguieron las siguientes especificaciones técnicas emitidas

por el I.G.A.C:

1. Los tiempos de rastreo los podemos encontrar en la resolucién 643 de 2018 la
férmula para hallar el tiempo de rastreo dependiendo de distancia que hay entre las
bases activas del |.G.A.C y el vértice posicionado. (Anexo 2)

2. Para los pardmetros de precisiones obtenidas en el post proceso se indica en la
resolucion 1562 del 27 de septiembre del 2018. Para este trabajo se obtuvieron
precisiones horizontales comprendidas entre 0.02m y 0.04m estableciendo asi
puntos de control del orden 2 (Articulo 10).
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4.11. Certificaciones Vértices |I.G.A.C.

L

GEODESIA

SCBERN 1ol

CONSIDERACIONES PARA VERTICES CONSULTADOS

s Sefior usuario segun el Articulo 2 de la Resolucion 364 del 25 de abnl de 2012, se ha
dispuesto a través de la pagina institucional la Informacion Geodésica de manera
gratuita; motivo por el cual ya NO se genera ningun certificado.

llustracién 7. Consideraciones para vértices consultados. Fuente (1.G.A.C.)
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4.12.Postproceso y Calculo de la Informacién GNSS

CHCNAV

Informe de ajuste de red

Informacién bisica
Nombre Valor

Nombre de usuario PC-2019

Ditos de referenciz del provects Magnz Colombia Ciuded Bogota
Nombre del proyecio Plaza San Carlos

Unidades de distancia Metro

Unidades de altura Metro

1 Configuracién de ajuste

Parametros bisicos

Nombre Valor
Nombre elipscide GRS80

Eje mayor(m) 6378137.0000
Aplenamiento Reciproco(1/9) 2082572221

Parimetros de proyeccién

Nombre Valor
Método de proyeceién Proveccién transversal de Mercater
Factor de escals 1

Altura de proveccién 25500000

Latitud original 04°4049.80000N

Meridiano central(L.0) 074:0847.70000°C

Constante aditiva del norte (m) 1093209650

Constante aditiva del este(m) 923348790

2 Estadisticas de ajuste

Resumen estadistico

Nombre Valor
Factor de referenciz de red 17.0519681771696
Prusba de Chi Cuzdrado Pasar

Valor de Chi Cuadrado 1396181

Rengo de prucba de chi cusdrado 431759-23.60603
Relacion del error esténdar de peso unitario 1.07865

Nivel de confianza de precisién 2 sigma

3 Punto de control

Nimero de puntos 04
Suma de puntos de control 02

Puntos de control
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4.1 Entrada de lineas base en WGS84

4 WGS843D Ajuste de restricciones

ID de observacién ID de linea base DX(m) Std.DX (milimetro) DY(m) Std.DY (milimetro) DZ(m) $td.DZ (milimetro)
BOL ABPD->BOGA 1533.8964 03 22805294 04 178503786 02
BO2 ABPD->GPS2 16 1906366 27 103475087 12
BO3 BOGA-=>GPS2 20 -2089.9139 3l -7502.9010 14
B4 ABPD-GPSI 12 208.6572 20 10307.5469 0
BOS BOGA->GPS! 37 -2071.8158 33 75429210 25
BO6 GPS2-=GPS1 742609 20 180289 29 -30.0367 12
4.2 Lineas de base ajustadas en WG384
Estilo uno:
ID de observacion ID de linea base Observacion Residual Precision horizontal (relacién) Precision 3D (relacién)
BoL ABPD=BOGA Acimut 6°40/43.00072" 054653721 1:999999 1:099009
AEaltura de llipsoide 3436452 -0.0057
Elipsoide Dist. 15060.7264 0.0046
BQ2 ABPD>GPS2 Acimut 0°10'50.74096" 1:448485 1271368
AEaltura de llipsoide -0.0033
Elipsoide Dist. -0.0090
B3 BOGA-=GPS2 Acimut 216°4016.90104" 030027987 1382723 1:231667
AEaltura de llipsoide 26,6300 00142
Elipsoide Dist. $331.7586 0.0192
B4 ABPD->GPS1 Acimut J41°42'5155145" 0°629.43135" 1451821 1:304031
AEaltura de llipsoide -0.0265
Elipsoide Dist. -0.0032
BOS BOGA-=GPS1 Acimut 21679154497 0°52'30.69716" 1:387479 1:260662
AEaltura de llipsoide 268929 0.0726
Elipsoide Dist. $363.6521 Q.1171
BO§ GPS2--GPS1 Acimut 32012.52871" 1:3005 11875
AEaltura de llipsoide 02429 00147
Elipsoide Dist. 262361 0.0023
Estilo dos:
1D de observacion ID de linea base VDX (milimetro) Std DX (milimetro) DY (m) V.DY (milimetro) Std.DY (milimetro) DZ(m) V.DZ (milimetro} Std.DZ AVDX dVDY(mili dVDZ (mili
BOL ABPD>BOGA EH 0.0 2280 38 0.0 178503836 50 0.0 107 55 42
B2 ABPD-=GPS2 201 190.6373 06 321 103474968 119 142 20 14
Ba3 BOGA=GPS2 58 201 -2082.8959 180 321 -7502.8868 142 142 0 36 27
B4 ABPD-=GPS1 -3622.1898 188 208.6811 238 274 103075391 18 136 21 L7 10
BOS BOGA>GPSL 51560770 183 20718521 274 -7542.8445 76.5 136 %6 39 32
BO§ GPS2->GPS1 742595 -5 18 18.0438 148 360 -39.8577 -10 15.9 L6 03 04
4.3 Coordenadas geodésicas ajustadas en WGS84
ID de punto Latitud Latitud Err.(s) Longitud Longitud(es) err(s) Altura elipsoide (m) H. Err(m)
ABPD 04°2835.64457'N 0.000000 074:05'53.92537°0 0.000000 20583713 0.0000
BOGA 0473E125994N 0.000000 O74°04'47.81836°0 0.000000 2609.7261 0.0000
GPS2 0473414.38128'N 0.000494 074°0748.51590°0 0.000624 2583.0761 0.0326
GPS1 0473413.07746'N 0.000450 074°0747.03954°0 0.000643 2582.8332 0.0266
4.4 Coordenadas ECEF ajustadas en WGS84
ID de punto X Err(m) Y(m) Y Err(m) Z(m) Z Err(m) 3D Err(m)
ABPD 0.0000 61183314895 0.0000 4047307913 0.0000 0.0000
BOGA 1744517.1307 0.0000 -6116050.9563 0.0000 512581.1749 0.0000 0.0000
GPS2 17392867842 00201 -6118140.8522 0.0321 782881 0.0142 0.0405
GPs1 17393610537 00188 -6118122.8084 0.0274 5050383304 0.0136 00359
4.5 Coordenadas e cuadricula ajustadas y altura en el sistema local
1D de punto Norte(m) Norte Err(m) Este(m) East Ern(m) Elev.(m) Elev. Err(m)
ABPD 367610074 0.0000 0.0000 20311097 0.0000
BOGA 104695.3018 0.0000 997313452 0.0000 2583.5088 0.0000
GPS2 $7170.0032 0.0152 94129.0884 0.0182 2556.8063 00326
GPS1 97120.9394 0.0138 942054523 0.0198 2556550 0.0266
4.6 Latlon-Height(Local)
ID de punto Latitnd Latitud Err.(s) Longitud(es) err(s) Altura elipsoide (m) H. Err(m)
ABPD 04°2835.64457 0.000000 0.000000 20583713 0.0000
BOGA 04°73818.25994'N 0.000000 074°0447.81856"0 0.000000 2609.7261 0.0000
GPS2 0473414.38128'N 0.000494 074°0748.51590°0 0.000624 2583.0761 0.0326
GPS1 04°3413.07746'N 0.000450 074°0747.03934°0 0.000643 25828332 0.0266
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Punto ID{m) ANorth(m) AEast(m) AElipsoide Altura (m)
ABPD 0.0000 0.0000 0.0000
BOGA 0.0000 0.0000 0.0000
GPs2 34425 23984 200875
GPst 34424 201022
4.8 Peores de referencia y estaciones
‘ La peor linea de base ‘ 1D de linea base | DX(m) ‘ 5td.DX (milimetro) ‘ DY(m) ‘ Std.DY (milimetro) ‘ DZ(m) | $td.DZ (milimetro) ‘ Distancia (m) | Error medio (m) | Error relativo
‘ B06 (GPS2->GPS1) ‘ GPS2->GPS1 | 742595 28 ‘ 130438 ‘ 360 ‘ 329577 | 159 ‘ 862361 00460 | 1/1875.0000
\ La peor estacion local | Norte(m) \ Norte Err.(m) \ Este(m) \ East Err.(m) \ Elev.(m) | Elev. Err.(m) \ Desviacion estandar
‘ Ps2 | 071700032 ‘ 00152 ‘ 04129.0884 ‘ 00152 ‘ 2356.8063 | 00326 ‘ 0.0407
4.9 Elipse de error
ID de punte Eje mayorm) Eje corto (m) Acimut
AEFD 00000 0.0000 0°0/0.00000"
BOGA 0.0000 0.0000 0°00.00000"
e 00194 0.0149 102:33'36.93699"
apst 00198 0.0138 80°14'8.12462"
Elipse de error
ABPD BOGA
GPS2 GPS1
S Coordenadas Geocentricas Coordenadas Geograficas Coordenadas Gauss Kriiger || Coord las Planas Car I Coordenadas Origen Nacional I T
i X Y z Lat Long h Norte Este  CotaEGM96| Norte Este  CotaEGM96]| Norte Este  COtaEGM95|
GPS-1/[1739361.054 -6118122.808 505038.330( 4°34'13.07746"N 74°07'47.03954"W 2582.833| 997136.029 994204.669  2556.555 97131.441  94206.375 2556.555 [(2063111.940 4874728.114  2556.555 2022.77
GPS-2[1739286.794 -6118140.852 505078.288| 4°34'14.38128"N 74°07'49.51590"W 2583.076| 997176.084 994128.340  2556.806 97171.505  94130.011 2556.806 |2063152.086 4874651.891  2556.806 2022.77
. Velocidades (afio) VEMOS 2015 Desplazamiento
Punto| A_Tiempo
X Y z X Y z
GPS-1 4.8 0.0023 0.0018 0.0136 0.011 0.009 0.065
punt Coordenad ntricas Coordenadas Geograficas Coordenadas Gauss Kriiger || Coord las Planas Car I Coordenadas Origen Nacional || Epocs
nto
X Y z Lat Long h Norte Este Cota EGM96 Norte Este CotaEGM96]  Norte Este Cota EGM96
GPS-1[11739361.043 -6118122.817 505038.266| 4°34'13.07534"N 74°07'47.03996"W 2582.833( 997135.964 994204.656  2556.555 97131.376  94206.362 2556.555 |2063111.875 4874728.101  2556.555 2018.00
GPS-2||1739286.783 -6118140.861 505078.223( 4°34'14.37916"N 74°07'49.51632"W 2583.076| 997176.019 994128.327  2556.806 97171.440  94129.998 2556.806 [|2063152.021 4874651.878  2556.806 2018.00

AJUSTE DE COTA GPS

AJUSTE DE COTA
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Punto Cota_Elip Ond_Geoid Cota_Ajustada

ABPD 2958.3713 27.3 2931.0713
GPS-1 2582.833 26.300 2556.533
GPS-2 2583.076 26.300 2556.776

4.13.LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.13.1. Levantamiento con Estacién Total

El levantamiento completo del terreno y las areas definidas del proyecto fueron tomadas
mediante radiacion con Estacion Total.

La radiacion se hizo sobre cada uno de los vértices conformados desde la LINEA BASE de
GPS’s y se tomo la informacién importante para la ubicacién de los detalles del terreno y
obtener de esta forma, informacién de nivel trigonométrico.

Se utilizé una Estacion Total Electrénica Topografica, con la cual se radiaron los puntos de
vias, paramentos, estructuras, arboles y elementos relevantes del terreno, en cumplimiento
de los requisitos para la presentacion del Estudio Topografico. Esta informaciéon se fue
grabando en la memoria del equipo hasta levantar la totalidad del area requerida.

Para controlar la precisiébn en cota trigonométrica, se realizaron en todos los vértices
lecturas inversas y directas de tal forma que no superaran 12", dichas lecturas fueron

promediadas, lo que permiti6 mantener los cierres verticales y horizontales controlados
dentro de los margenes de error admisibles.

4.13.2. Comision de topografia

En la siguiente tabla se relacionan los datos del personal que realizé las actividades:

NOMBRE PROFESION CEDULA MATRICULA
Willians M. Beltran Cadena Ing. Topogréfico 79.563.001 25810-089372 CND
José Luis Montoya Garcia Ing. Topografico 79.347.134 25335-114058 CND
Martin E. Gonzalez Auxiliar de 14.251.032
Topografia
Natalia Tobar Auxiliar de 1.023.973.333
Topografia
Miguel Romero Auxiliar de 1.074.160.740
Topografia
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llustracion 8 : Levantamiento Topografico.
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4.13.3. Procesamiento de Datos Crudos

Para procesar la informacion en oficina proveniente de la estacion, se utilizé el software
“Translt” para el calculo.

Translt - 1.1.1, 2022-10-07_MR_Lev_5an Carlos.trn
File Edit Transfer Process Tools Window Help

D|=E|8| || &=l 22 ] 7] -[¥] 2

= Browser - 1.1.1. 2022-10-07_MR_Lev_San Carlos E=RE=R (== =]
Type [ Point Name [ HT [ Code [~ Side Shat
Comment Nikon RAW data format ¥2.00 Paint Name |10
Comment SANCARLO Narthi
. orthing
Comment Description:
Comment Client: Easting
Comment Comments: Eleeltem ’7
Comment Downloaded 07-0ct-2022 17:11:20
Comment Soft - Pre-install ion: 2.0.0.3 HT 1.7000
Comment Instrument: NPL-322 5" Horiz Angle W
Comment Tilt Correction: ¥A:0FF HA:OFF
Comment SANCARLO <JOB> Crealed 07-Oct-2022 08:46:55 Yert Angle 89.36480
Comment SJ’N:[?I]2555B - — — Slope Dist W
Comment Temp:18C Press:760mmHq Prism: 30 07-0ct-2022 08:-47:33
Comment Ha set in Quick Station Timestamp 08:57.13
Stat Setup 1 1.3510 2 Code ’W
Comment Temp:18C Press:760mmHq Prism: 30 07-0Oct-2022 08:56:36
Comment HA set in Quick Station Hoariz Dist 86,2340
Stat Setup 1 1.3510 2
Side Shot lig0 ({17000 [CHGPS2 |
Side Shot m 1.7000 INVGP52 ]
Side Shot 3 1.7000 D3 New | Prev | Fist | Last |
Side Shot 102 1.7000 INVD 3
Comment Temp:18C Press:760mmHa Prism:0 07-0ct-2022 09:20:30
Side Shot 103 1.7000 LIM
Comment Temp:18C Press:760mmHaq Prism: 30 07-0ct-2022 09:21:17
Side Shot 104 1.7000 NPF
Side Shot 106 1.7000 NPF
Comment Temp:18C Press:760mmHq Prism:0 07-0ct-2022 09:22:41
Side Shot 106 1.7000 ENT
Side Shot 107 1.7000 ENT
Comment Temp:18C Press:760mmHaq Prism: 30 07-0ct-2022 09:23:20
Side Shot 108 1.7000 NPF
Side Shot 109 1.7000 NPF
Comment Temp:18C Press:760mmHq Prism:0 07-0ct-2022 09:24: 21
Side Shot 110 1.7000 LIM o

llustracion 9 Captura de pantalla calculo software Translt.

NOTA: EL REPORTE DE LA TOTALIDAD DE DATOS CRUDOS Y CALCULO DE
COORDENADAS DETALLES SE ENCUENTRA EN LA ESTRUCTURA DE ENTREGA DE
DATOS (ANEXOS)

4.13.4. Equipos

Para la ejecucién de los trabajos realizados, se utilizaron los siguientes equipos.
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e Una estacion total Nikon DTM-322 5”
¢ (2) Radios Motorola

e (1) Tripode
e (2) Bastones de 4.80 Metros
e (2) Prismas

llustracion 10 Estacién Total Nikon NPL-322. Fuente (Fabricante)

4.13.4.1. Certificacidén de Calibracion y Ficha Técnica Estacién Total

'] Miguel R. Slixa . Estaciones totales Nikon Serie NPL-322+

xo. 5058

ANTENMENTO, REPARACICN Y AAUISTE DE NSTRUMENTOS D PRECSION, TOPOGRAFICOS Y

Alineataciés

acoplabhs (<2 el

Bogoti D.C. 12 de mayo del 2022

Sesiores: !
ATS INGENIERIA GEOMATICA SAS
Ciudad.

REF.: CERTIFICADO de Patrona memny Ajuste Estacion marca NIKON modeio NPL-322 SNo. D025558
SISTEMA DE NIVELACION Y PENDULA
ERROR. E(AC[O AJUSTADO

X

NIVELACION b,

L X
NIVEL CIRCULAR X
MEDICION ANGULAR

mm-mWApmm 1“msm,\n;nmr
aH

Commicacionss ialimbricas
Busioth riegrado

Especificacisaes geaerales

PRECISION DINIST2

ERROR EXACTO AJUSTADO - Mado s
Moo ds pr

noemal: 1,0

EDM 1 2+2ppmx D) mm
NO PRISMA,

msrzccm\t OPTOMECANICA

Doz &m‘immo

OCULAR DEL TELE
ANILLO DE! ENEOQCE DEL RETICULO
RETICULO

ERROR EXACTO AJUSTADO ::'i‘;:‘tll\l omm

Angle Meassremeat
"

TTORNILLO TANGENTE HORIZONTAL
PLOMADA LASER Y/0 OPTICA
VISOR OPTICO

TEGADO YPANTALLA

SARALELIAD VERTICAL
TORNILLOS DE NIVELACION
PATRON INDIRECTO DE AJUSTE.
Cchmador Nikon AE-5W precmon de ajuste 2mm al infinito.

recomienda sjustar en mmwrlsas(o)mapmxdeh&m&mmmvmm
(wmmfmm 0 CUANDO ET EQUIPO L0 REQUIER

MMM MM

o ety NLdZeT Wmaes N NeLazen
o lliguct R Ehsixn Macts) MED Pontra g refhctn (-
\cj,.,a\ Pazie CIRATE ) Paratis Dot Begke Dctte p—
Migusl Anza A Puntero liser 5 s Mo "o

Técnico
Nit. 795

3368 P

Nota: Lot ressltados abeenidon y obserrados hm refrencia st engue e el o s, prnizsndo b fundonamicto dd
equipo, pero 00 garaitiaa <) mismo

©Bluetooth €€ €&

BOGOTA, DC. Cels, 3152271713 - 3133853132 topomac@yahod es - fopomec@hotmad com
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4.14.EDICION Y PRODUCCION DE RESULTADOS

Plano topografico.

Los datos obtenidos del levantamiento topogréfico fueron descargados y organizados
archivando el listado de coordenadas y exportado en archivos planos.

Los datos se consolidaron en un solo archivo para ser importado en el software AutoCAD.
En este software se dio salida a los planos topograficos objeto de presentacion como
soporte para las diferentes especialidades que haran uso de los mismos.

T

T

T
st sa

_—
Je O [
o

AR

!,I.'..'Hﬁm

llustracion 11 Plano topografico Plaza Distrital de Mercado San Carlos

NOTA: EL PLANO TOPOGRAFICO EN FORMATO (DWG) SE ENCUENTRA EN LA
ESTRUCTURA DE ENTREGA DE DATOS (ANEXOS).
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4.15. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Todos los valores obtenidos se encuentran dentro de los pardmetros establecidos
de precision para cada una de las actividades realizadas, basandose en los
documentos técnicos de las normas NTC y del I.G.A.C.

2. Para modelar las curvas de nivel de los datos obtenidos por la radiacién con estacién
total, se empled la union de lineas tipo breakline para definir mejor los puntos de
quiebre del terreno.

3. Los resultados se presentaron mediante planos donde se evidencia la informacion
consolidada y ajustada.
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4.16. CERTIFICADO COPNIA Y MATRICULA PROFESIONAL (ING. EN

TOPOGRAFIA)

(=) CoPNiA

Consep Protesconl Maclonal de e
Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2022-1448308

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que WILLIANS MAURICIO BELTRAN CADENA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
79563001, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA EN TOPOGRAFIA con MATRICULA PROFESIONAL 25810-089372 desde el
17 de Diciembre de 2001, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 2733.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el temitorio de la Repiblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogot3, D.C., a los trece (13) dias del mes de Julio del
afio dos mil veintidos (2022).

Dp ’:"J‘&jlv—/in-_\
N\
Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del tular (*)
(4)Con ef fin de verificar quie & titsdar sutoriza Su particackn en procesos eststakes de delecciin de Contratissas. L fta ce firme def bl
10 ralida el cam:m

€ presete mmmmw&x;muywmmh
mahwmazmmmnmmmumamm

verifics Integricad nakeratiidad documento | cordulte  en d ‘e | web
VCopoia, m--—- Indicads o nimero del cetificads

esquine super

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e:mail: contactenos@copnia.gov.co

WHW.COPNia.gov.co

WILLIANS MAURICIO BELTRAN CADENA
Ingeniero en Topografia
Matricula Profesional 25810-089372 CND.

www.atsingeomatica.com
+57 (1) 346 0711
Carrera 26 # 61C-06
Bogota D.C., Colombia.
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5. ANEXOS

5.1 Anexos

1. Anexc 1 Posicionamiento
1. Crudes
2. Rinex
3. Proyecto
4. Reporte

2. Anexc 2 Datos crudos y Calculos
1. Crudes Estacian
2. Calculos de Poligonales
3. Listado de Coordenadas

3. Anexo 3 Planc

4. Anexos 4 Registro Fotografico
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